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Brasil: 663 barragens de rejeitos de mineracao e 295
barragens de residuos industriais. 2008: 77
rompimentos de barragens, maioria com pouca

repercussao.

Minas Gerais: desde 1985, seis rompimentos de

barragens de rejeitos de mineracao.

Samarco: desde 2005, quatro episodios de
rompimento com vazamentos de lama que chegaram

a matar peixes e paralisar abastecimento de agua.



Barragem do Fundao: rompeu no dia 5/11, e destruiu
o distrito de Bento Rodrigues, em Mariana.

Dano ambiental: 34 milhdes de m3 (20 mil piscinas
olimpicas)* de lama toxica contaminaram o solo,
atingiram 663km de rios, devastaraml1.469 hectares
de terras, incluindo Areas de Preservacio
Permanente (APP), e prejudicou os sistema de
abastecimento de agua em uma area de 850 km2.

Atingiu o mar na praia da Regéncia: santuario para
tartarugas ameacadas de extincao.

No distrito de Bento Rodrigues (600 moradores), 207
das 251 edificacoes (82%) foram soterradas.

*Volume total da barragem: 50 milhGes de m3
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2010, Politica Nacional de Seguranca de Barragens (Lei
12.334/2010) prevé Plano de Seguranca das
Barragens (PSB) e Plano de Acao de Emergéncia (PAE).
Até fim de 2014 apenas 153 das 551 barragens de
rejeitos de mineracao cadastradas no Brasil tinham
planos de acao de emergéncia.

PSBs e PAEs devem ser condicionantes para o
licenciamento e de conhecimento publico. No momento
de desastres, deve haver uma cadeia de comando com
participacao publica e privada para que as acdes sejam
regularizadas da forma mais integra, direta, rapida e
eficiente possivel.

Desorientacao: ao ponto de um juiz determinar que a
empresa deveria impedir que a lama chegasse ao matr.

Despreparo para o desastre - Tasso Azevedo — O Globo, 25/11/2015.



IBAMA: medidas para reparacdo dos danos a
vegetacdo e dos impactos a fauna, a qualidade da
agua e socioecondmicos, levardao pelo menos dez
anos.

12/11: aplicou cinco multas preliminares no valor de
R$ 50 milhdées cada, o maximo previsto na Lei de
Crimes Ambientais, que esta sem reajuste ha 17 anos.

Laudos técnicos do IBAMA, do ICMBIio e ANA
subsidiaram a Acao Civil Publica ajuizada em 30/11
pela AGU em conjunto com estados do ES e MG.
Objetivo: R$ 20,2 bilh6es para reparacao dos danos
ambientais e indenizacao das comunidades atingidas.



Promotor do MP de Minas Gerais, Carlos Eduardo
Ferreira Pinto*: No Termo de Ajustamento de Conduta
(TAC) assinado com SAMARCO e MPs de Minas e
Federal, foram reservados R$ 501 milhdes (ja
depositados pela mineradora) para a realizacao de
obras emergenciais. Mais R$ 500 milhdes devem ser
depositados em 27 de dezembro.

MP de MG: levantamento das imagens da regiao antes

e depois da tragédia para quantificar o dano.

*Seminario sobre regulacao ambiental e prevencéao de catastrofes, Faculdade de
Direito da FGV Rio, 10/12.



Promotor Carlos Eduardo Ferreira Pinto criticou
a afirmacao da presidente do IBAMA, Marilene
Ramos, esta semana, de apoio ao
autolicenciamento ambiental.

“Neste momento, em que toda a sociedade
brasileira esta consternada com a tragédia de
Mariana, € inadmissivel pensar em fragilizacao
do licenciamento, pensar num
autolicenciamento com fiscalizacao posterior.
Isso é um salvo-conduto para empreendimentos
na medida em que o estado nao tera recursos
para fiscalizar”.



Secretario de Desenvolvimento Econdmico de MG,
Altamir R6so disse que a empresa “também & uma
vitima” e em entrevista ao site mineiro Hoje em Dia
gue “fiscalizar esse tipo de empreendimento nao
deveria ser funcao do Estado, que isso poderia ser
passado para a iniciativa privada”.

Declaracao tao surpreendente quanto o fato de o
governador Fernando Pimentel ter utilizado uma
Instalacao da Samarco para montar uma coletiva de

Imprensa.

“O Rio amargo quem corre para o mar”, Dal Marcondes, Envolverde, 11/11/2015.



Responsabilidade pelo licenciamento, fiscalizacao e
monitoramento ambiental de empreendimentos industriais
em MG é o Orgéo Estadual de Meio Ambiente.

DNPM: responsabilidade de fiscalizar a pesquisa e a lavra
para aproveitamento mineral e suas estruturas, inclusive

barragens.

Responsabilidade tambéem sobre os Planos de Seguranca

das Barragens de Mineracao e vistoria e analise dos
Relatorios de Inspecfes de Seguranca Regulares de
Barragem, (avaliar as condicOes fisicas das partes
Integrantes da barragem, identificar e monitorar anomalias

gue afetem a seguranca da barragem de mineracao).



Modelo de construcao da barragem que ruiu:
considerado o mais inseguro de todos*.

Das 68 ocorréncias graves com barragens que ocorreram
entre 1910 e 2010, pelo menos 40% delas foram em barragens
erguidas como a que ruiu em Mariana.

Tipo mais comum e mais barato: "a montante". Os "degraus"
sao erguidos a medida que quantidade de rejeitos aumenta e
sao feitos contra o barranco ou a parede que da sustentacao
a estrutura.

Tipo mais seguro, e mais caro: "a jusante”, quando o0s

"degraus" da barragem vao se apoiando sobre eles mesmos,
0 que sustenta melhor toda massa de rejeito armazenada.

* Folha de Sao Paulo, 08/12/2015



O BARATO QUE PODE SAIR CARO
Maioria das barragens no pais é feita pelo método mais simples e inseguro

AS QUATRO FORMAS DE
MONTAR UMA BARRAGEM

Primeiro passo Barreira inicial
E feita uma barreira inicial, construida Rejeito

com terra. Quando os rejeitos chegam /

proximo da capacidade maxima, mais :
um “degrau” é acrescentado a barragem
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1 Montante Jusante 3 No centro
A barragem cresce Barragem cresce Os ‘degraus’ da
por meio de degraus (caso sobre ela mesma, barragem sao feitos
de Mariana - MG), o que a formando uma espécie exatamente um sobre
torna menos segura. E o de piramide Gnica os outros

método mais barato

Tamanho
A barragem de Fundao, que

Barragem seca

Uma espécie de piscina, que
pode ser de concreto, é enchida cedeu em Mariana, estava
com os rejeitos da mineracao. projetada para atingir 150 m
£ a opcao mais segura | de altura. No dia da tragédia,

"Piscinsrd'e;c“oncreto elatinhaentre 130 e 140 m




05/11: barragem de Fundao se rompeu. Samarco
realizava obras para unificar a sua estrutura e a de
Germano (vizinha): megabarragem teria cinco vezes o
volume da que ruiu.

“No momento do acidente, uma equipe terceirizada
estava realizando obras de unificacao de duas
barragens (FundéO e GermanO)“ (Coordenador de meio

ambiente da Samarco, Euzimar Rosado).

Os trabalhos faziam "parte do projeto de elevacao da
cota da barragem de 920 m para 940 m".

Julho 2015: reunido da mineradora com vereadores
de Mariana para explicar as obras, mas a Samarco
nao fez referéncia a unificacao.



Laboratorio de Processamento Mineral
(LAPROM) da UFRGS:

Testando duas novas tecnologias para minimizacao do uso da
agua no beneficiamento de minérios.

a)Gravimetria a seco usando jigues a ar (Prof. Carlos Hoffmann
Sampaio).

b) Utilizacdo de automatic sorting (cata automatizada em alta

velocidade) usando sensores de alta tecnologia (Prof. Carlos

Petter) para pre-concentrar o minério. Permite retirar boa parte

do material estéril antes de entrar na planta concentradora.
Menor volume de rocha entrando na planta: economia de agua e
energia.

link de animacao sobre a técnica de sorting:
https://dl.dropboxusercontent.com/u/29365894/Sortiren/Movie2.wmv
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